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Seitenbiech fur Kiihler 

10 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Seitenbiech fur Kiihler, insbesondere 
fur Rohrkuhler, wie sie beispielsweise in Fahrzeugen mit Verbrennungsmoto- 
ren Verwendung finden. 

15 

Derartige Kuhler weisen einen Kuhlerkorper auf, in dem sich Rohre in Langs- 
richtung erstrecken, wobei zwischen den Rohren Warmeaustauschflachen 
ausgebildet sind. Dabei ist der Kuhler von wenigstens einem.Paar, sich bei- 
derseits des Kuhlerkorpers befindlichen Seitenblechen umfasst Die Seiten- 

20 bleche erstrecken sich dabei langs Oder quer zur Erstreckungsrichtung der 
Rohre des Rohrenkuhlers. Sie begrenzen insbesondere die Warmeaus- 
tauschflachen, dienen z.B. Montagezwecken und verhindern beispielsweise 
auch das Eindringen unerwunschter Verschmutzungen in den Bereich zwi- 
schen den Warmeaustauschflachen und somit eine Verschlechterung der 

25 Warmeaustauschleistung des Warmeaustauschers. 

Beim Auftreten schwankender Betriebstemperaturen des Rohrenkuhlers an- 
dert sich die Lange der Rohren und Warmeaustauschflachen, so dass eine 
thermische Streckbelastung auf das Seitenbiech einwirken kann. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Seitenbiech bereitzustellen, das derart ge- 
staltet ist, dass das Entstehen von Spannungen auf Grund unterschiedlicher 
thermischer Ausdehnung von Seitenbiech und Rohrkuhler vermieden wird. 
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Diese Aufgabe wird durch ein Seitenblech gemafJ dem unabhangigen An- 
spruch gelost. 

Ein derartiges Seitenblech, wie es insbesondere fur Rohrkuhler Verwendung 
5 finden kann, ist dazu bestimmt, bei Kuhlerkorpern Verwendung zu finden, bei 
dehen sich Rohre in Langsrichtung erstrecken und zwischen den Rohren 
Warmeaustauschflachen angeordnet sind, wobei die Seitenbleche dazu be- 
stimmt sind, den Kuhler auf wenigstens einem Paar gegenuberiiegender 
Seiten abzuschlie&en. Dabei sind die Seitenbleche dadurch charakterisiert, 
10 dass sie einen Schwachungsbereich aufweisen, wobei in diesem Bereich 
das Material des Seitenbleches derail geschwacht ist, dass ein Warrnedeh- 
nungsausgleich entsprechend dem des Kuhlkorpers ermoglicht ist. 

Durch diese Materialschwachung wird es ermoglicht, die thermische Aus- 
15 dehnung des Seitenbleches an die des Kuhlkorpers anzupassen und somit 
eine feststehende Halterung des Seitenbleches an beiden Seiten des Kuh- 
lerkorpers zu ermogiichen. Gleichzeitig wird das Auftreten von Spannungen 
sowohl im Seitenblech als auch im Kuhlerkorper auf Grund unterschiedlicher 
Warmeausdehnung vermieden. 

20 

Gemafl bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist die Schwachung eines 
Schwachungsbereichs durch Durchbruche im Material des Seitenbleches 
gebildet. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Durchbruche derartig gestal- 
tet sind, dass sich ein Netz aus Stegen bildet. Durch diese Mafinahme wird 

25 erreicht, dass eine hohe mechanische Flexibilitat des Seitenteils gegeben ist, 
die eine von der thermischen Ausdehnung des Kuhlerkorpers abweichende 
thermische Ausdehnung kompensieren kann. Besonders gunstig ist es, 
wenn die Durchbruche so gestaltet sind, dass das Netz aus Stegen in 
Langserstreckung des Seitenbleches, also in Langsrichtung, auf der Spitze 

30 stehende Rauten ausbiidet. Dadurch verlaufen die die Durchbruche begren- 
zenden Stege jeweiis mit einer Richtungskomponente in die Langsrichtung 
des Seitenbleches, in der die unterschiedliche thermische Ausdehnung wirkt, 
und stets auch in einer Richtungskomponente quer dazu, so dass dennoch 
eine gewisse Steifigkeit und Formstabilitat des Seitenbleches weiterhin ge- 

35 wahrleistet bleibt. Eine alternative Ausgestaltung ist gegeben, wenn das 
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Netz aus Stegen wabenformige Durchbruche begrenzt Dabei konnen die 
wabenformigen Durchbruche sowohl durch eine sechseckige als auch durch 
eine oktogonale Form der Durchbruche gebildet sein. Sechseckige waben- 
formige Durchbruche haben den Vorteil, dass diese eine geschlossene Fla- 
5 che biiden konnen, wahrend bei achteckigen Waben immer wieder rauten- 
formige Zwischenfiachen entstehen und so kein gleichmateiges durchgangi- 
ges Muster entsteht. Dabei biiden achteckige Waben immer wieder in Langs- 
richtung und in Querrichtung des Seitenbleches veriaufende Materialberei- 
che, wahrend sechseckige Waben nur entweder in Langsrichtung oder in 
10 Querrichtung des Seitenbleches veriaufende Materialstege 'aufweisen. Es 
kann sich also hier eine unterschiedliche Langssteifigkeit im Verhaltnis zur 
Quersteifigkeit des Seitenbleches ergeben. 

Gemate Ausgestaltungen der Erfindung wird ein Schwachungsbereich aus 
15 mehreren Reihen von Durchbruchen gebildet, wobei die Reihen von Durch- 
bruchen vorzugsweise zueinander versetzt angeordnet sind und die Anzahl 
der Reihen so gewahlt sein kann, dass in Erstreckungsrichtung des Seiten- 
bleches gesehen die Lange der Durchbruche aufsurnmiert in jedem Punkt 
quer zur Erstreckungsrichtung wenigstens das 1 ,5-fache vorzugsweise min- 
20 destens das Zwei- bis Dreifache der maximalen Lange eines Durchbruches 
in Erstreckungsrichtung betragt. Durch diese Mafcnahme wird sichergestellt, 
dass uber die gesamte Breite des Seitenbleches hinweg in Langsrichtung 
gesehen eine gewisse Strecke Material frei ist, so dass uber die gesamte 
Breite hinweg eine bestimmte, definierte Mindestschwachung der Langsstei- 
25 figkeit des* Steckblechs erzielt wird. 

Gemafi bevorzugter Ausgestaltung des Steckbleches ist dieses wenigstens 
im Schwachungsbereich im Querschnitt abgekropft, vorzugsweise u-formig 
ausgebildet. Eine derartige Querschnittsgestaltung auch im Bereich des 
30 Schwachungsbereichs erhoht die Verbindungssteifigkeit des Steckblechs 
und garantiert Formstabilitat 

Im Ubrigen ist die Erfindung nachfolgend anhand des in der Zeichnung dar- 
■ gestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Dabei zeigt: 

35 
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Figur 1 einen Kuhler, der bei einander gegenuberliegenden Seiten durch 
ein erfindungsgemaftes Steckblech begrenzt ist; 

ein Steckblech gemaft der Erfindung; und 

in vergrofterter Darstellung ein erfindungsgematees Steckblech 
rnit einem Schwachungsbereich. 

Die Figur 1 zeigt einen Kuhler 10, wobei sich in Langsrichtung des Kuhlers 
10 Rohren erstrecken, welche von Warmeaustauschflachen 11 umgeben sind. 
Zwei einander gegenuberliegende Seiten des Kuhlers sind von Seitenble- 
chen 12 begrenzt, welche an anderen, mit dem Kuhler verbundenen Teilen 
feststehend gehalten und ebenfalls in Langsrichtung ausgerichtet sind. Da- 
bei weist jedes der Seitenbleche 12 zwei Schwachungsbereiche 13 auf, die 
15 jeweiis insbesondere im letzten Drittel, vorzugsweise letzten Viertel des Sei- 
tenbleches zum Rand hin ausgebildet sind. 

Die Figur 2 zeigt eine Schragbilddarsteilung eines solchen Seitenbleches 12 
mit zwei Schwachungsbereichen 13, wobei die Schwachungsbereiche 13 
20 jeweiis durch Durchbruche 14 im Material des Seitenbleches gebildet sind. 

Die Figur 3 zeigt eine vergrofierte Darstellung eines solchen Schwachungs- 
bereichs 13. Dabei ist erkenntlich, dass die Durchbruche so nebeneinander 
ausgebildet sind, dass sich dazwischen ein Netz aus Stegen 15 ergibt. In der 

25 dargestellten Ausfuhrungsform sind die Stege 15 so ausgebildet, dass sie 
jeweiis rautenformige Durchbruche begrenzen. Die Durchbruche 14 sind da- 
bei in mehreren Reihen 16 angeordnet. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
* sind hintereinander vier Reihen von Durchbruchen 14 ausgebildet, die den 
Schwachungsbereich 13 bilden. Die Reihen sind dabei so zueinander ver- 

30 setzt, dass uber die gesamte Breite des Seitenbleches 12 hinweg eine mate- 
rialfreie Strecke gegeben ist, deren Gesamtlange grower ist als das Zweifa- 
che der maximalen Lange eines Durchbruches in Erstreckungsrichtung. 
Durch die Rautenform der Durchbruche ist sichergestellt, dass eine kom- 
pakte, flachenbedeckende Aneinanderreihung der Durchbruche realisierbar 

35 ist Eine konstante Breite der Stege 15 zwischen zwei Durchbruchen bleibt 



Figur 2 



Figur 3 



WO 2005/073661 



PCT/EP2005/001025 



-5- 

durchgehend aufrecht erhalten, so dass die Steifigkeit des Seitenbleches im 
Bereich des Durchbruches gut bestimmbar ist 

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, ist das Seitenblech 12 im Quer- 
5 schnitt u-formig ausgebildet, wobei auch im Schwachungsbereich 13 die 
Querschnittsform aufrecht erhalten bleibt. Dadurch ist sichergestellt, dass 
auch in diesem Randbereich eine entsprechende Materiaischwachung ge- 
geben ist, gleichzeitig ist ein Grundmaft an Verwindungssteifigkeit und 
Formstabiiitat des Seitenbleches auch im Schwachungsbereich 13 sicherge- 
10 stellt. 
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Patentanspruche 



10 1. Seitenblech fur Kuhler (10), insbesondere Rohrkuhler, wobei der 
Kuhlerkorper Rohre und sich zwischen den Rohren erstreckende 
Warmeaustauschflachen (11) aufweist, wobei der Kuhler (10) von we- 
nigstens einern seitlich am Kuhler angeordneten Seitenblech oder von 
wenigstens einem Paar beiderseits des Kuhlers (10) angeordneten 

15 Seitenblechen (12) umfasst wird, 

dadurch gekennzeichnet ,dass 

wenigstens ein Seitenblech (12) wenigstens einen Schwachungsbe- 
reich (13) aufweist, in dem das Material des Seitenbleches (12) derail 
geschwacht ist, dass ein Warmedehnungsausgleich entsprechend 
20 dem Kuhlerkorper ermoglicht ist. 

2. Seitenblech nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwachung eines Schwachungsbereiches (13) durch Durchbruche 

(14) im Material des Seitenbleches (12) gebiidet ist. 

25 

3. Seitenblech nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Durchbruche (14) derart gestaltet sind, dass sich ein Netz aus Stegen 

(15) bildet. 

30 4. Seitenblech nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Netz aus Stegen (15) in Langsrichtung des Seitenbleches (12) auf der 
Spitze stehende Rauten als Durchbruche (14) begrenzt. 

5. Seitenbtech nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
35 Netz aus Stegen (15) wabenformige Durchbruche (14) begrenzt. 



WO 2005/073661 



PCT/EP2005/001025 



-7 



6. Seitenblech nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Reihen (16) von Durchbruchen (14) vorgese- 
hen sind, wobei die Reihen (16) von Durchbruchen (14) insbesondere 
5 zueinander versetzt angeordnet sind und die Anzahl von Reihen (16) 

vorzugsweise so gewahlt ist, dass in Erstreckungsrichtung des Steck- 
bleches gesehen die Lange der Durchbruche (16) aufsummiert in je- 
dem Punkt quer zur Erstreckungsrichtung wenigstens das 1 ,5-fache, 
vorzugsweise mindestens das Zwei- bis Dreifache der maximaien 
10 Lange eines Durchbruches (14) in Erstreckungsrichtung betragt 

7. Seitenblech nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Steckbiech wenigstens im Schwachungsbe- 
reich (13) abgekropft ist, vorzugsweise u-formig ausgebildet ist 

15 

8. Warmetauscher mit wenigstens einem Seitenblech nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 
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